题目1 自动分拣器
一、任务

如图1所示，在某一工作区域长100cm、宽60cm。分拣目标为2种颜色的小球。在工作区域的任意一边，设置2个收容器用来分别存储不同颜色的小球。要求设计一个自动行走的分拣器，把工作区域的分拣目标归类到相应的收容器中。
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二、要求

1、基本要求：

（1）在收容器对面边界线A、B处各放置1个不同颜色小球，置于分拣器前方，分拣器在20s内，分2次进入工作区，把小球分拣到相应的收容器中。

（2）随意在工作区放置2个不同颜色小球，分拣器可以从任意的位置进入工作区域，分2次进入工作区，把小球分拣到相应的收容器中，限150秒内完成；

（3）随意在工作区放置2个不同颜色小球，分拣器可从任意边界出发，限一次进入，自动把小球分拣到相应的收容器中。
（4）随意在工作区放置3个不同颜色小球，分拣器可从任意边界出发，限一次进入，自动把一种指定颜色的小球分拣到相应的收容器中。
2、发挥部分
（1）记录分拣完成的时间；
（2）随意在工作区放置5个不同颜色小球，分拣器可从任意边界出发，限一次进入，自动把小球分拣到相应的收容器中，限500秒内完成；
（3）其他。
三、评分标准

	
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	10

	
	完成第(2)项一种颜色的小球分拣完成
	15

	
	完成第(2)项2种颜色的小球分拣完成
	15

	
	其他
	10


四、说明

1、在工作区中，不能在地面设置引导条，尽量缩短分拣时间；

2、若在某项测试中超过限定的时间，该项目不得分；

3、开始运动前，允许手动定向分拣器；开始运动后，不能人为干预；
题目2 随动系统
一、任务

设计并制作一个能够检测并指示点光源位置的光源跟踪随动系统（跟踪器），示意图如图1所示。靶标固定在支架上，为圆形深色纸板、直径小于60cm，光源安装于靶标的中心位置。靶标距地面可手动调节，调节范围在30~100cm。支架可以用手动方式前后、左右调节，调节范围在0~50cm。光源跟踪随动系统（跟踪器）放置在地面，通过使用光敏器件检测光照强度判断光源的位置，并以光笔指示光源的位置。
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二、要求 

1、基本要求 

（1）光源跟踪器的指向光束可以通过现场设置参数的方法尽快指向光源；
（2）把光源跟踪器的光束调离光源中心30cm时（不脱离靶标），光束能够自动搜索，并在最短的时间内自动锁定光源。

（3）在光束锁定光源时，将靶标支架沿着x方向前后平移50cm，跟踪器光束能够连续跟踪光源；
（4）在光束锁定光源时，将靶标支架沿着x方向左右平移50cm，跟踪器光束能够连续跟踪光源；
2、发挥部分 

（1）在跟踪器锁定靶标光源超过5s时，跟踪器能够自动报警。

（2）将靶标支架在测试区域中以一定的速度随意移动时，跟踪器能够自动跟踪。

（3）将靶标支架在测试区域中以一定的速度随意移动，并且靶标高度变化时，跟踪器能够自动跟踪。 
（4）其他。 

三、评分标准

	
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	10

	
	完成第(2)项
	15

	
	完成第(3)项
	15

	
	其他
	10


四、说明 

1．测试现场为正常室内光照，跟踪器不正对直射阳光和强光源； 

2．当跟踪器放置好后，不可自行移动，但可以就地旋转一定的角度，以适应靶标的左右移动。测光部件应该包含在跟踪器中； 

3．跟踪器在搜索跟踪光源的过程中，不得人为干预光源跟踪系统的工作； 

题目3 简易自动堆垛机

一、任务

如图1所示，在某一工作区域长150cm、宽100cm，分拣目标为3种颜色的物体，它们堆放在等待区内。在工作区域的右上部为仓储区，设置3个仓位来存储不同颜色的分类物体。要求设计一个自动行走的堆垛机，把等待区中的物体分拣到相应的仓位中。
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二、要求

1、基本要求

（1）在等待区放置1个物体，由堆垛机在20s内把其分拣到相应的仓位中。

（2）在等待区放置2种颜色的物体各一个，由堆垛机在100s内分2次分别把物体归类到相应的仓位中。
（3）在等待区放置2个不同颜色物体各一个，堆垛机限一次进入，分拣完一个物体之后，自动返回，再把另一个物体归类到相应的仓位。
2、发挥部分
（1）记录分拣完成的时间；
（2）在等待区放置5个3种不同颜色物体，堆垛机限一次进入，自动把把物体分拣到相应的仓位中。
（3）其他。
三、评分标准

	
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	10

	
	完成第(2)项3个物体正确入仓
	15

	
	完成第(2)项5个物体正确入仓
	15

	
	其他
	10


四、说明

1、在工作区中，可以在地面设置引导条和导向装置，尽量缩短分拣时间；

2、若在某项测试中超过限定的时间，该项目不得分；

3、开始运动前，允许手动定向堆垛机；开始运动后，不能人为干预；

题目4 简易无线供电系统

一、任务

设计制作一个简易无线供电系统，给在其附近的设备供电。

二、要求
1、基本要求
（1）发射输出功率不低于10W。

（2）用LED灯指示用电设备已通过无线通道获得电能。

（3）能给充电电池充电。

2、发挥部分

（1）发射输出功率不低于20W。

（2）接收电能可以明显点亮40W/220V白炽灯。

（3）用声光方式表示接收功率的强弱。

（4）其它。

三、评分标准
	
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	10

	
	完成第(2)项
	20

	
	完成第(3)项
	10

	
	其他
	10


四、说明

天线线圈半径不超过6cm。

题目6 水温控制系统

一、任务

设计并制作一个水温自动控制系统，控制对象为1升水，容器为搪瓷器皿。水温可以在一定范围内设定，并能实现在10℃—70℃量程范围内对每一点温度的自动控制，以保持设定的温度基本保持不变。

二、要求

1、基本要求

（1）可键盘设定控制温度值，设定最小分辨率为0.1℃；

（2）实时测量并显示实际温度。温度测量误差在±0.5 ℃内；

（3）水温控制系统应具有全量程（20℃~80℃）内的升温功能；

（4）任意设定一个温度值，控制系统可以实现该给定温度的恒值自动控制。控制的最大动态误差≤±4℃，静态误差≤±1℃。

2、发挥部分

（1）分段温度控制：50℃恒温3分钟，然后升温至70℃恒温。
（2）恒速温度控制：以每分钟升温2℃的速度，由35℃升温至40℃，然后保持。
（3）显示水温随时间变化的实时曲线

（4）其他。

三、评分标准
	
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	15

	
	完成第(2)项
	15

	
	完成第(3)项
	10

	
	其他
	10


四、说明

（1）不能使用类似温控器的装置产品；

（2）升温驱动电路自行设计制作，不允许使用成品模块；

（3）测试时以酒精温度计或水银温度计作为标准温度计；
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