A   简易逆变电源
一、任务
设计并制作一个简易逆变电源，输入为直流24V电压，额定交流输出电压为36 V，频率50Hz。 

二、要求 
1、基本要求 

（1）额定交流输出电压为36 V，误差绝对值小于3%，输出波形为正弦波，用示波器观察正弦波输出波形的失真度小于1%；
（2）额定输出功率为50W； 输出频率为50 Hz，误差绝对值小于2%；

（3）具有过热保护和输出短路保护。

2、发挥部分 
（1）输出电压、电流、频率、功率显示功能，测量误差的绝对值小于1%；

（2）额定输出功率提高至100W；

（3）增加直流电压过低和逆变器过载报警功能。

 

三、评分标准

	 
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析
	50 

	
	实际完成情况
	50 

	发挥部分
	完成第（1）项
	20

	
	完成第（2）项
	20

	
	完成第（3）项
	10


四、说明 

（1）输入24V直流电压可采用稳压电源提供；

（2）不能使用不间断电源产品改制。不能使用产生SPWM（正弦波脉宽调制）波形的专用芯片；

（3）输出功率可通过电流、电压的测量值计算。

B  电能质量监测器
一、任务 
设计并制作一个能同时对一路工频交流电的频率、电压有效值、电流有效值、有功功率、无功功率、功率因数、谐波等进行测量的数字式电能质量监测装置（图1虚线框内电路）。为便于本试题的设计与制作，设定待测的100～500V交流输入电压、10～50A交流输入电流均经由相应的变换器转换为对应的1～5V交流电压。
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图 1 简易电能质量监测装置框图 
二、要求 

1、基本部分 

（1）测量交流输入电压有效值。频率：50Hz；测量范围：100～500V；准确度：±1％。 

（2）测量交流输入电流有效值。 频率：50Hz；测量范围：10～50A；准确度：±1％。 

（3）测量并显示有功功率P、无功功率Q、视在功率S及功率因数PF。 

（4）在测试多组交流电压、交流电流有效值过程中，能显示它们的最大值和最小值。 

2、发挥部分 

（1）测量交流输入电压频率，精度为±0.5%。 

（2）能够同时显示一个周期的输入电压、输入电流曲线。 

（3）测量电压和电流的各次谐波含量 

以N次电压谐波含有率为例，N次谐波含有率为N次谐波电压的均方根值与基波电压有效值之比，电流谐波含有率计算方法同电压谐波含有率。测量至5次谐波，采用列表和百分数形式显示，测量误差＜1%。 

（4）显示各次谐波的有效值。 
三、评分标准

	 
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析
	50 

	
	实际完成情况
	50 

	发挥部分
	完成第（1）项
	20

	
	完成第（2）项
	20

	
	完成第（3）项
	10


四、说明 
（1）调试时可用函数发生器输出的正弦信号电压作为一路交流电压信号；再经移相输出代表同一路的电流信号，移相网络自制。

（2）检查交流电压、交流电流有效值、电压和电流谐波时，可采用函数发生器输出的对称方波信号。电压基波、谐波的测试可用函数发生器输出的对称方波作为标准信号。

（3）本题目不得采用电能计量专用芯片实现。
C  温度自动控制系统
一、设计任务

设计并制作一个简易的温度自动控制系统。系统的示意图如图1所示。实现被控对象的温度自动调节。图中传感器1为温度传感器，传感器2为液位传感器，当液面低于下限时，停止加热并报警，搅拌器是为了使液体加热均匀而设置的。
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图1 系统的示意图
二、设计要求

1、基本功能

（1）能够任意设定温度控制值，实时显示对象的温度值。
（2）当被控对象的温度发生变化时，系统可以自动调节，误差±0.2℃以内。温度超过设定值的5%时，报警，持续超过设定值20%的时间超过2分钟，停止加热。

（3）当液面低于下限时，停止加热并报警。
2、扩展功能

（1）实时温度曲线显示。
（2）要求有实时监控系统能力和事件追忆功能。
如：当温度超过上限值时，系统会自动记录超过上限值多少，同时显示××年××月××日××时××分××秒节点温度超过设定值多少，控制器开、关时间，其他异常事件。通过按键可以查询上述记录。

（3）能够测量调节时间、超调量的参数。

三、 评分标准

	
	项目
	得分

	基本要求
	设计与总结报告：

方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50分

	
	完成第1项
	10分

	
	完成第2项
	20分

	
	完成第3项
	20分

	发挥部分
	完成第1项
	15分

	
	完成第2项
	10分

	
	完成第3项
	15分

	
	其它创新
	10分


四、说明 
（1）本题目温度传感器不得采用专用芯片实现。测温电路自制。

（2）测试时，温度测量采用温度计测量。
（3）报警可采用声光、文本提示等方式。
D  坦克打靶

一、任务 
设计并制作一个可以寻迹的简易坦克车，并在其上安装由电动机驱动的可以自由旋转的炮塔，在炮塔上安装激光笔以代替火炮。

本题的任务是控制坦克沿靶场中预先设置的轨迹，快速寻迹行进，并同时以光电方式瞄准光靶，实现激光打靶。

本题仅考核在水平面上跟踪轨迹的精确性、在水平面上打靶的精确性以及完成任务的速度。

靶场如图1所示（测试现场不得自带靶场，光靶刻度板可以自带）：

 
图1  靶场及光靶示意图

二、要求
1．基本要求
（1）要求坦克从起点出发，沿引导轨迹快速到达终点。坦克上应自行标示一醒目的检测基准。在寻迹跟踪的全过程中，其检测基准偏离引导轨迹边缘距离应≤2cm，一旦不满足该要求，坦克应自动给出声光报警；同时全程行驶时间不能大于60 s，时间越短越好。行驶时间达到60 s时，必须立即自动停车并停止炮击的动作并给予声光报警。
（2）在引导轨迹适当位置设置有4条“炮击点”黑色短线，坦克检测到“炮击点”黑色短线时需立即发出声光指示信息，并停车，在检测到“炮击点”标志1s内瞄准炮击。炮击全过程必须以激光指示弹着点并伴随声光指示，持续时间≥2s，以便确切检测激光炮击点刻度位置，记录该过程中最大偏差值。
2．发挥部分 
完成本部份，炮塔增加不少于250g的转动惯量配重，低于220g发挥部分不测试。

（1）全程行驶时间不能大于40 s，其余要求同“基本要求”第（1）条。

（2）坦克在行进过程中可以动态瞄准目标，当检测到“炮击点”黑色短线时立即炮击。炮击过程必须伴随声光指示，时间持续2s。炮击过程中不能停车，也不允许有明显降低坦克行进速度的情况发生，全程行驶时间不能大于40 s。

（3）坦克每瞄准炮击一次，炮塔应自动复位，当检测到“炮击点”标志时需在2s内瞄准炮击且不允许停车，全程行驶时间不能大于60 s。其余要求同发挥部分第（2）条。复位位置为火炮指向车头正前方位置，自动复位到位应当有声光指示信息。

（4）其它。 

三、说明 
1．在白纸上绘制或粘贴引导轨迹。 

2．引导轨迹宽度2cm，可以涂墨或粘黑色胶带，引导轨迹形状在竞赛时临时指定。轨迹曲率半径不小于30 cm。“炮击点”黑色短线长35cm。

3．坦克行进及打靶不允许采用人工遥控，坦克外围尺寸：长度≤35cm，宽度≤25cm；坦克采用电池供电。竞赛测试过程中允许自带多套备用电池。

4．炮塔电机体积不大于5×5×5cm3。

5．配重体轴向厚度不大于2 cm，并便于取下称量检查。
6．光靶采用电压12V、功率≤15W的小汽车灯泡，灯泡中心距地面25cm。竞赛时可以自备。

7．光靶刻度板长约50cm，每间隔1cm刻一条竖线，光靶中心线两侧各25条。每5条做一标记，如1、5、10、15、20、25。炮击点规定在灯泡以下便于观察位置。

8．发挥部分中的“其它”项指与本题目密切相关的内容。

四、评分标准 
	项目
	主要内容
	满分

	设计报告
（本科30分）
（高职高专10分）
	报告内容：
(1)方案比较、设计与论证；
(2)理论分析与计算；
(3)电路图及有关设计文件；
(4)测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	

	基本要求（50分）
	完成第（1）项 
	25 

	
	完成第（2）项 
	25 

	发挥部分（50分）
	完成第（1）项
	10

	
	完成第（2）项
	15

	
	完成第（3）项
	17

	
	其它
	8
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