题目一、悬挂运动控制系统

一、任务

设计一个电机控制系统，控制滑块竖板上运动。
在一个白色的底板上固定2个滑轮，2只电机（固定在板上）通过穿过滑轮的吊绳控制一个滑块在板上运动，运动范围为50cm×50cm。滑块的形状不限，质量大于100克。滑块上固定有浅色画笔，以便运动时能在板上画出运动轨迹。板上标有间距为1cm的浅色坐标线（不同于画笔颜色），左下角为直角坐标原点, 示意图1所示。
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图1 电机控制系统
二、要求

1、基本要求：

（1）控制系统能够通过键盘或其他方式任意设定坐标点参数；

（2）控制滑块在50cm×50cm的范围内作自行设定的运动，运动轨迹长度不小于50cm，滑块在运动时能够在板上画出运动轨迹，限150秒内完成；

（3）控制滑块作圆心可任意设定、直径为30cm的圆周运动，限200秒内完成；
（4）滑块从左下角坐标原点出发，在100秒内到达设定的一个坐标点(两点间直线距离不小于40cm)。

2、发挥部分
（1）能够显示滑块中画笔所在位置的坐标；
（2）控制滑块沿板上标出的任意曲线运动(见示意图)，曲线在测试时现场标出，线宽1.5cm～1.8cm，总长度约50cm，颜色为黑色；曲线的前一部分是连续的，长约30cm；后一部分是两段总长约20cm的间断线段，间断距离不大于1cm；沿连续曲线运动限定在150秒内完成，沿间断曲线运动限定在300秒内完成；
（3）控制滑块在板上绘出一个数字字符，如“2”、“3”、“5”“6”、“8”、“9”等，限定在300秒内完成；

（4）其他。
三、评分标准

	
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	10

	
	完成第(2)项中连续线段运动
	15

	
	完成第(3)项中断续线段运动
	15

	
	其他
	10


四、说明

（1）滑块的运动轨迹以画笔画出的痕迹为准，应尽量使滑块运动轨迹与预期轨迹吻合，同时尽量缩短运动时间；
（2）若在某项测试中运动超过限定的时间，该项目不得分；

（3）运动轨迹与预期轨迹之间的偏差超过4cm时，该项目不得分；

（4）在基本要求(3)、(4)和发挥部分(2)、（3）中，滑块开始运动前，允许手动将滑块定位；开始运动后，不能再人为干预滑块运动。
题目二、 行走江湖
一、任务

图1为边长为100cm的区域，A、B、C、D分别为其4个顶点。设计2个自主行走的装置X和Y，在区域ABCD中活动，区域边界用标记标明。
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图1 行走区域
二、要求

1、基本要求：

（1）查看保护区域。行走装置X和Y从顶点A出发，分别朝C和D
方向行走，在最短的时间内在C点汇合。
（2）返回总舵。把行走装置X置于顶点A，行走装置Y置于顶点C，Y沿CA方向在最短的时间内返回顶点A，Y到达后，X退出A点把其位置让与Y。CA方向不能设置地面引导线或色带等导引装置。

（3）相会于江湖。把行走装置X置于顶点A，行走装置Y置于顶点C，X、Y沿AC方向相向而行，在最短的时间内在AC之间某点相会，然后停车。AC方向不能设置地面引导线或色带等导引装置。。
2、发挥部分
（1）兄弟行走江湖。把行走装置X置于顶点A，行走装置Y置于顶点C，X、Y沿AC方向相向而行，在AC之间某点相会后，停车3秒，然后结伴相随，同向而行， X、Y行走装置相随朝顶点D运动，依次通过顶点D，停车。ABCD区域范围中不得设置地面引导传导线或色带等引导装置。
（2）笑傲江湖。把行走装置X置于顶点A，行走装置Y置于顶点C，X、Y沿AC方向相向而行，在AC之间某点相会后停车3秒，然后分道扬镳、相背而行, X行走装置朝顶点D运动，Y行走装置相随朝顶点B运动，各次通过目的顶点后停车。ABCD区域范围中不得设置地面引导传导线或色带等引导装置。
（3）其他。
三、评分标准

	
	项目
	满分

	基本要求
	设计与总结报告：方案比较、设计与论证，理论分析与计算，电路图及有关设计文件，测试方法与仪器，测试数据及测试结果分析。
	50

	
	实际制作完成情况
	50

	发挥部分
	完成第(1)项
	20

	
	完成第(2)项中连续线段运动
	20

	
	其他
	10


四、说明

（1）边界可以用色带设置，顶点可以设置各种非接触式引导装置；
（2）测试时，以完成时间为评分标准；
（3）到达顶点的偏差超过25cm时，该项目不得分；
（4）行走状开始运动前，允许手动将其定位；开始运动后，不能再人为干预其运动。
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拖动侧边手柄更改文本块的宽度。
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